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Tassd tutkimuksessa kehitettiin ja rakennettiin soitinta kehitysvammaiselle kayttdjille.
Tutkimus oli tarpeellinen, koska tutkimuksen tekijélta tilattiin soitin, jonka haluttiin palvelevan
kayttdjén tarpeita ja huomioimaan hénen rajoituksiaan. Tutkimuskysymykset olivat seuraavat:
1. Miten design-tutkimus auttaa  soitinrakennuksessa, joka ottaa  huomioon
erityiskohderyhmin?

2. Mitka seikat ovat tirkeitd suunniteltaessa uutta soitinta kehitysvammaiselle?
Tutkimuskysymysten lisdksi tutkielmassa kéaytettiin ohjaavia kysymyksid, jotka tukivat
kiytannon kehitys- ja rakennustyotd yhdessa tarkempien design-kysymysten kanssa.

Tutkimus liittyy ldheisesti soitinrakennuksen, erityismusiikkikasvatuksen ja soitinakustiikan
tutkimukseen, sekd soitintutkimukseen. Aikaisemman soitinrakennuksen osalta tutkimuksessa
kdytiin ldapi  soitinrakennuksen tutkimisen eri ndkokulmia. Soitinrakennuksen ja
erityismusiikkikasvatuksen yhteyksiéd késiteltiin integraation ja inkluusion ndkdkulmasta sekd
aikaisempien erityisryhmille suunnattujen soittimien kautta.

Suunnittelun ja rakentamisen apuna kéytettiin design-tutkimusta, joka on osa
toimintatutkimusta. Siind tutkimuksen alussa maééritelldén vilipalavereja, joilla tarkastellaan
etukidteen madriteltyjen kysymysten avulla tutkimuksen etenemistd ja onnistumista.
Tarvittaessa palavereissa voidaan tdsmentdd asetettuja kysymyksid ja niithin voidaan palata
seuraavissa palavereissa eli interventioissa. Tutkimuksen aineisto kehittyi design-tutkimuksen
mukaisesti samalla kun soittimen suunnittelu- ja kehitysprosessi eteni.

Tutkimuksessa saatiin kehitettyd toimiva soitin, jonka suunnittelussa on otettu huomioon
kehitysvammaisen kayttdjan erityistarpeet ja rajoitteet. Soittimen kehitystydstd saatiin tietoa
sekd tdmin tutkimuksen soittimeen jatkokehitystd ajatellen, ettd my0s erditd periaatteita, joita
on mahdollista hyodyntdd muissa soittimissa design-tutkimuksen algoritmisuuden periaatteen
mukaisesti.

Asetettuihin tutkimuskysymyksiin saatiin seuraavat vastaukset: Design-tutkimuksen
periaatteet korostuvat otettaessa huomioon jo suunnittelun alussa tulevan soittimen kayttdjan
erityistarpeita ja rajoitteita. Tarkeimmét seikat tutkimuksen kehitysvammaiselle henkil6lle
soitinta kehitettdessd olivat soittimen helppo kisiteltdvyys, soittamisen mahdollisuus ilman
kehittynyttd hienomotoriikkaa, soittimen kestivyys, soittamisen suoraviivaisuus ja soittimen
selked sekd kuuluva déni.

Tutkimustuloksista saatiin selville, miten design-tutkimus on auttanut soittimen
kehitysprosessissa sekd suunnittelun jésentelyssd. Myos tutkimuksen tekijin oman
ammattitaidon kasvaminen tutkimuksen aikana on selked ja konkreettinen tulos. Téssd
tutkimuksessa saatuja tuloksia voidaan hyddyntdd niin soitinrakennuksen, kuin myds
musiikkikasvatuksen ja erityispedagogiikan alueella.

Asiasanat  soitinrakennus, erityispedagogiikka,musiikkikasvatus,
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1 JOHDANTO

Olen ollut kiinnostunut soittimien rakennuksesta jo ylakouluikédisesté lédhtien. Rakensin en-
simmadisen soittimeni yldkouluaikoina ja hainkin yhdeksédnnen luokan kevailld opiskele-
maan Ikaalisten soitinrakennuslinjalle. Tieni paityi kuitenkin 1dhilukioon ja sitd kautta Ou-
lun yliopistoon. Syksylld 2008 aloitin toiset opinnot yliopisto-opintojen rinnalla Siilinjar-
velld Ingmanin kisi- ja taideteollisessa oppilaitoksessa puuseppéartesaanin koulutuksessa.
Ollessani tyoharjoittelujaksolla kesdlld 2009 Soitinrakentajat AmF:1la Leppavirralla padsin
tutustumaan monipuolisesti soitinrakentajan arkeen sekd erilaisten soittimien rakentami-
seen. Perustin oman toiminimen, pditoimialana soitinrakennus, syksylld 2009. Mydhem-
min olin my0s tydtehtdvissd Soitinrakentajat AmF:1la. Kandidaatintutkielmassa késittelin
flyygelin rakennetta, mutta oli jo heti tutkielman valmistuttua selvii, ettd jatkan jollain
muulla aiheella pro gradu -tutkielmassa. Kandidaatintutkielmani oli luonteeltaan hyvin pal-
jon soitinrakennusta késittelevdd. Se perustui pikemminkin valmiin toimivan tuotteen toi-
mintojen selittdmiseen kuin sithen, ettd soittimen syntymiseen johtavia tekijoitd sen kum-

memmin analysoitaisiin.

Alkusysdys pro gradun aiheelle tuli kevaalla 2011 saadessani soitinkehityspyynnon sekd
soitintilauksen kehitysvammaiselle Riitalle hdnen didiltddn ja MEOK-hankkeen vetijéltéd
MuT Péivi-Liisa Hannikaiselta. MEOK-hanke (Musiikin erityispedagogiikan osaamiskes-
kittymd) on vuosina 2011 - 2012 jérjestetty ESR-rahoitteinen tdydennyskoulutus, jossa oh-
jataan ja koulutetaan eri alojen toimijoita musiikin ja erityismusiikkikasvatuksen asiantun-
tijoiksi omilla sektoreillaan. Paddyin koulutukseen mukaan sen jo alettua, ja minun erityis-
osaamisalueekseni muotoutui koulutuksessa soitinrakennus. Tdma tarkoittaa ettd keskityin
MEOK-koulutuksessa kehittimééin soitinrakennusta erityisryhmét huomioon ottaen. Kou-
lutuksen vetdjdlta tullut soitintilaus on néin ollen erinomainen tilaisuus, jonka voin yhdis-
tdd myds pro graduuni. Pro gradu -tutkielmani keskittyy pdédasiassa soittimen kehittdmis- ja
rakennusty6hon ja MEOK-koulutuksen harjoittelutyond rakennan osan soittimen malleista

ja osista.

Kéaytén viitatessani alaviitemerkintdd. Viitemerkintd heti sanan jdlkeen on viite edeltdvain
sanaan tai virkkeeseen. Viitemerkintd pisteen jilkeen viittaa koko edeltiviin kappaleeseen

tai aikaisempaan viitemerkintdén saakka. Viitemerkintd sanan jilkeen viittaa edelliseen



sanaan tai ajatukseen. Kéytin alaviitemerkintdd kandidaatintutkielmassani, ja koin sen luet-
tavuuden kannalta jarkevdksi. Samoin haluan auttaa lukijoita, joille sisdviitteet eivit ole
tuttuja ja ne saattaisivat vaikeuttaa lukemista. Mielesténi potentiaalisia lukijoita pro gradu -

tyolleni ovat esimerkiksi soitinrakennuksesta tai erityispedagogiikasta kiinnostuneet.



2 SOITINRAKENNUS JA ERITYISMUSIIKKIKASVATUS

Tassd luvussa késittelen joitain keskeisempid kisitteitd ja esittelen tutkimuskenttda. Luvus-
sa 2.1 tarkastelen aikaisempaa soitinrakennuksen tutkimusta ja soittimien kehittdimisen
problematiikkaa. Soitintutkimus sekd soitinakustiikka ovat sisdltod, joita ei voi sivuuttaa

soitinrakennuksen yhteydessi. Nédiden késitteitd avaan luvussa 2.2.

Soitinrakennuksen ja musiikkikasvatuksen yhdistiminen tdmén tutkimuksen puitteissa on
ollut haastavaa. Tutustuin soitinrakennuksen ja musiikkikasvatuksen yhdistimiseen péétto-
harjoittelussani opettajankoulutuksessa kevéillda 2011. Kuitenkaan tdmé tutkimus ei liity
varsinaisesti soittimien rakentamiseen musiikkituntien yhteydessd, vaan ndkokulmaa on
haettava kehitettdvien soittimien kdyttdomahdollisuuksista musiikki- ja soittotunneilla sekd
esimerkiksi oman harrastuneisuuden parissa. Soitinrakennusala on jollain tasolla pystynyt
vastaamaan haasteisiin, joita erityispedagogiikan ammattilaiset ja soittimien tarvitsijat ovat
asettaneet niin soittoteknisesti kuin ergonomisesti. Luvussa 2.3 kasittelen aiempien soitti-
mien teknisid, ergonomisia ja ilmaisullisia ratkaisuja musiikkikasvatuksen ja erityispeda-
gogiikan kontekstissa. Luvut 2.4, 2.5 ja 2.6 kisittelevit tutkimukseni perusteita soittimen

kayttdjan lahtokohdista kisin.

2.1  Soitinrakennuksen tutkimus- ja kehitystyo

Kun valitsin tutkimusaiheeksi uuden soittimen kehittdmisen, en arvannut, miten vaikeata
olisi 10ytad siihen kirjallista materiaalia. Harva soitinrakentaja tai muu tutkija on kirjoitta-
nut uuden soittimen kehitystyosta julkista materiaalia. Luulenkin, ettd tiedot soittimen ke-
hittdmisistd piileskelevit soitinrakentajien pdivd- ja muistikirjoissa. Ei pidd my0dskdin
unohtaa, ettd kiytinnon tekemisestd saatu tietotaito nikyy usein vain rakentajan omissa

toiminnoissa.

Téllaista tietoa kutsutaan hiljaiseksi tiedoksi. Perinteisesti tietoyhteiskunnassa késite tieto
on maddritelty ulkonaiseksi informaatioksi, jota ihminen voi kiyttdd. Hannele Koivunen
madrittad kirjassaan hiljaisen tiedon olevan kokonaisvaltaista ihmisessd ldsné olevaa tietoa,

“kisien taitoa, ihon tietoa ja aivojen syvien kerrosten tietoa”.'

1Koivunen, Hannele: Hiljainen tieto. Helsinki 1997, s. 79, 212. Otava.



Soitinrakennusalaa seuranneena olen huomannut, ettd rakentajat haluavat pitdd kehitystyon
mieluummin omana tietonaan kuin jakaa sitd auliisti ja ymmarrettdvassd muodossa. Toki
poikkeuksiakin on. Valmiista soittimista on kirjoitettu paljonkin, mutta siitd, miten nithin

on paddytty, ei ole.

Internetkin tarjoaa monenlaista tietoa soitinrakennuksesta. Monet soitinrakennusta harras-
tavat ja myOs ammatikseen tekevét ovat saattaneet tehdé videoita ja blogeja erilaisten soit-
timien rakennuksesta. Videopalvelu Youtube tarjoaa noin 34 000 hakutulosta sanoilla

»2 Useimmissa videoissa ei ole kuitenkaan vastattu ky-

“how to build musical instrument
symyksiin miksi ja miten? Ndin ollen periaatteet soittimen mitoituksista ja toiminnasta jaa-
vit katsojalta himérin peittoon, mikéli hénelld ei ole tietoa soittimen toiminnasta etuké-
teen. Toisaalta videoiden tarkoitus on selventdd kansantajuisesti ja lyhyesti jonkin soitti-
men rakennusprosessi, joten ne puoltavat hyvin paikkansa rakentamisen itseopiskelun ja
sitd kautta varsinaisen soittimen rakentamisen oppaana. Kuten kirjallisuudessakin, 10ytyy
blogeissa ja videoissa my0s poikkeuksia. Ongelmaksi voi muodostua Internetin valtava

tietomadrd. Oleellisen informaation l0ytdminen ja védrien tai puutteellisten tietojen suodat-

taminen vaatii jonkin verran taustatietoa etsittdvisté aiheesta.

Suuren osan soitinrakennusta kisittelevastd kirjallisuudesta muodostavat soitinraken-
nusoppaat. Kansalliskirjaston Melinda-tietokannasta 16ytyy 262 viitettd hakusanalla soitin-
rakennus”. Niisti reilu parikymmenté oli piddasiassa ’ndin teet soittimen” -tyylisid oppaita.
Téllaisia vaihe vaiheelta kirjoitettuja ja usein reilusti kuvitettuja oppaita on kirjoitettu eni-
ten kielisoittimista. Tdméa on luonnollista, koska harvalla kotirakentajalla on mahdollisuus
vaikkapa metallin pakottamiseen, jota voisi tarvita esimerkiksi tehdessd puhallinsoittimia.
Melindassa on Suomen yliopistokirjastojen tietokannat, joten tutkimusten ja historiallisten
teosten midrd korostuu. Esimerkiksi Oulun kaupunginkirjaston kokoelmasta hakusanalla
soitinrakennus 16ytyi 141 viitettd, joista 36 oli soitinrakennusoppaita, lisdksi eri soittimien
tyopiirustuksia oli 27 *. Eniten soitinrakennusoppaita on kokemukseni mukaan tarjolla eri-

laisista kitaroista.

Soitinrakennusoppaiden tutkiminen on hyddyllistd kehitettdessd uutta soitinta. Jos kysy-

myksessd ei ole tdysin puhtaalta pdydéltd kehitelty soitin, vaan pikemminkin péivitys tai

“www.youtube.com (viit. 14.4.2013).
*melinda.kansalliskirjasto.fi (viit. 19.3.2013).
4www.ouka.fi/kirjasto (viit. 19.3.2013).


http://www.youtube.com/
http://www.ouka.fi/kirjasto

niin kuin tdssd tutkimuksessa — kahden eri soittimen kehitelty ja yksinkertaistettu yhdis-
telmé — voi soitinrakennusoppaista havainnoida kunkin soittimen keskeisid ominaisuuksia.
Kuitenkin soitinoppaita pitdd tarkastella tietylld kritiikilld, silld ne késittelevédt yhden soi-
tintyypin tai tietyn mallin rakentamista, ja juuri siind mallissa olevat ominaisuudet eivit
valttdmattd ole siirrettdvissd toiseen soittimeen. Mydskin soitinrakennukseen liittyvdd mys-
tiikkaa viljellddn oppaissa, eiki kaikkia tyStapoja késitelld avoimesti. Tyotapojen ja meto-
dien kriittinen tarkastelu on jossain mairin jarkevéd, ainakin jos niitd ei ole perusteltu. Tél-
14 tarkoitan “’ndin viulun kansi on tehty aina” -tyyppisid ohjeita. Menetelmien ja tyStapojen
merkityksen tarkastelu on useimmiten jdiinyt soitinrakennusoppaissa pinnallisemmalle,
vain kyseissd opuksissa késiteltyjen soittimien tasoille, ja niiden yleistettdvyys on niin ol-

len hankalaa.

Yhti soitintyyppid késittelevien opusten lisdksi on myds yleisluontoista soittimien raken-
nusta kisittelevad kirjallisuutta, joissa esitetddn musiikillisia ja akustisia perusteita soitti-
mien rakentamiselle. Téllaisia ovat 1ihdemateriaalinakin olevat Bart Hopkinin Musical
instrument design ja Cris Forsterin Musical Mathematics. Hopkinin teos on monipuolinen
yleisopas, jossa késitellddn perusasioita eri soitintyyppien tekemisestd. Kirjassa on myds
kisitelty rakennusta musiikkikasvattajalle hyodyllisten kierrdtyssoittimien nakdkulmasta.
Forsterin kirja késittelee piddasiassa ﬁ%&ihteiden ominaisuuksia ja erilaisia viritysjirjes-

telmid.’

Suomenkielistd soitinrakennuksesta tehtyé tutkimusta on rajallinen mééra. Toinen ongelma
on kisite soitinrakennuksen tutkiminen. Soittimia on kylla tutkittu monista eri ndkdkulmis-
ta, kuten vaikkapa akustiikan® tai soitinrakentajan’ nikokulmasta. Ongelmana on kuitenkin
se mitd soitinrakennusta tutkiessa oikeastaan tutkitaan. Onko se soittimen rakennusproses-
sin, soittimen kehittimisen, soittimen ominaisuuksien vai soitinrakentajan henkilon ja tyo-
tapojen tutkimista? Tdssd tutkimuksessa valittu design-tutkimuksen tapa toimia tekee tut-
kimuksestani hyvin kokonaisvaltaista. Tadlloin voi ajatella tutkimuksen sisdltavin kaikkia
edelld mainittuja aspekteja soitinrakennuksen tutkimisesta. Enimmaékseen kuitenkin se
keskittyy kehittimiseen ja ominaisuuksien tutkimiseen. Jollain tavalla tutkimus on siitd

erityinen, ettd se keskittyy soittimen kehittelyyn ennen sen valmistumista, eikd niinkdén jo

5Hopkin, Bart: Musical Instrument design.Tucson 1996. See Sharp Press; Forster, Cris: Musical mathematics.
San Fransisco 2010. Chronicle books.

®Kastinen: Eraan 15-kielisen kanteleen akustisesta tutkimuksesta. Helsinki 2000. Sibelius-Akatemia.

7Nieminen, Rauno: Soitinten tutkiminen rakentamalla. Helsinki 2008. Sibelius-Akatemia.


Cris Forster
Note


tehdyn soittimen testaukseen ja jatkokehitykseen. Vaikka uuden soittimen tapauksessa sy-
villinen tutkimustyd ennen soittimen prototyyppien valmistamista on aina tarpeen, monesti
enemman tietoa siitd, mihin suuntaan soitinta pitdd kehittdd, saadaan vasta prototyyppien
koesoittojen ja testausjaksojen aikana. Tdma pitee varmasti myds mihin tahansa muuhun-

kin innovatiiviseen tuotteeseen.

Nieminen tutkii véitoskirjassaan soittimia rakentamisen nédkokulmasta. Tyo jakaantuu
kolmeen osaan, jonka kdytannollisessd osassa hdn rakentaa kopioita museojouhikoista.
Toinen osa siséltdd jouhikonsoitto-oppaan ja kolmas kirjallinen osa esittelee tutkimusta,

sen taustaa ja soitinkopiointimenetelmii, jonka Nieminen on kehittinyt®.

Nieminen toimii my0s Suomen ainoassa soitinrakennuskoulussa opettajana, joskin on téta
kirjoitettaessa virkavapaalla. Ikaalisten kisi- ja taideteollista oppilaitoksessa (Ikata) on
kaksi soitinrakennuslinjaa. Kitaranrakennuslinja, joka tunnettiin aikaisemmin pelkkéni soi-
tinrakennuslinjana, keskittyy kielisoittimien rakennukseen. Harmonikanrakennuslinjalla on
kaksi suuntautumisvaihtoehtoa: rakennus ja huolto.” Jonkin verran soitinrakentajiksi tul-
laan myds oppisopimuksien kautta, mutta siité ei ole julkaistu tilastoja. Lisdksi Ikata jirjes-

tdd soitinrakentajakisdllin ja -mestarin ndyttotutkintoja.

Uusien soittimien kehittiminen vie paljon aikaa, ja monesti se vaatii hyvét resurssit niin
tiedollisesti, taidollisesti kuin myds materiaalien ja tyotilojen suhteen. Soitinrakentajan
palkka muodostuu valmistuneista soittimista ja kehitystyohon laitettu aika ja raha eivét
konkretisoidu tyon aikana vaan vasta sen jdlkeen, kun varsinainen tuote on valmis. Tété
ongelmaa voi kuitenkin kompensoida mahdollisten tuotesuunnittelumaksujen tai ennak-
komaksujen kautta. Se vaatii luottamuksen soittimen tilaajan ja rakentajan vililla. Miti sit-
ten tapahtuu jos en saakaan soitinta tai siitd ei tule mieleiseni? Tilanteet voivat kehittyd on-
gelmallisiksi. Oma kehitystyoni opinndytetyon tapaan on mielesténi oiva tilaisuus saada

tuloksia, ja vieldpd asiakkaan kannalta ilmaiseksi.

2.2 Soitintutkimus

Soittimeksi voidaan varhaiskeskiajan Euroopan kisityksen mukaan nimittdd tyokalu tai

viline, jolla tehddidn musiikkia. Téstd tulee myds englannin kielen sana musical tai music

®Emt.

*www.ikata.fi (viitattu 28.3.2013)



instrument'’. Pitid myds muistaa, etti laulajan déntd voidaan kutsua hinen soittimekseen.
Soittimia voidaan luokitella monin eri tavoin. Yksi luokittelutapa on Sachsin ja Hornboste-

lin klassinen luokittelu, jossa soittimet asetetaan luokkiin seuraavan jirjestyksen mukaan'':

1. Mik4 on soittimen ominaisvarihtelija?
2. Miten déni saadaan syttymain?

3. Miké on soittimen rakenne?

4. Minkd muotoinen soitin on?

Soittimen ominaisvéardhteliji voi olla koko soitin, kalvo, kieli tai litkkuva ilma. Niiden
ominaisuuksien perusteella puhutaan vastaavasti idiofoneista (koko soitin), membranofo-
neista (kalvo), kordofoneista (kieli) ja aerofoneista (ilma). 12 A4ni voidaan sytyttdd monella
eri tavalla, lyomailld kalvoa, nippdilemélld kieltd, puhaltamalla putken pddhin vain muu-
tamia esimerkkejd mainitakseni. Tdméan tutkimuksen soitin voidaan luokitella kordofonik-
si, jossa on irtonainen koppa. Tdma tarkoittaa sité, etti soittimen kaikukoppa voidaan irrot-

taa ja soitin silti sdilyy soittokuntoisena.

2.2.1 Adnen ominaisuuksia

Aini on virihtelyi. Se voi ilmeti ilma#ineni tai kappaleen virihtelyni. Normaalissa hen-
gitysilmassa liikkuessaan 4ini on ilmanpaineiden vaihtelua.'® Ilmadsnen voi kuulla, mikéli
se on viridhtelytaajuudeltaan kuulijan kuuloalueella. Ihmiselld kuuloalue ulottuu 20 hertsis-
td noin 20 kHz:iin. Tosin korkeampien taajuuksien kuuleminen véhenee jyrkisti sekd idn
ettd muiden korvaa rappeuttavien muutosten myd6td. Herkkyys kuulla d44nid on thmiselld

parhaimmillaan noin 100—10 000 Hz:n alueella.'

10Leisiij, Timo: Soitintutkimus. Helsinki 2003, s. 311. Teoksessa Eerola, Tuomas & Louhivuori, Jukka & Moisa-
la, Pirkko (toim.): Johdatus musiikintutkimukseen. Suomen musiikkitieteellinen seura.

11Sachs, Curt & von Hornbostel, Erich: Systematik der Musikinstrumente. Ein Versuch. Suom. Leisio, Timo:
Luonnollisten soitinten luokitusjarjestelma. Musiikki no. 1-4. Helsinki 1974.

“Leisi6 2003, s. 314-317.

13Pc'jlkki, Jyrki & Nieminen, Rauno: Soiton synty 1. Ikaalinen 2004, s. 38 ; Rossing, Thomas: The Science of
sound. lllinois 1990, s. 40. Addison-Wesley.

14FIetcher, Neville & Rossing, Thomas: The Physics of Musical Instruments. New York 1991, s. 139 ; Rossing
1990, s. 65-66.
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Adini kulkee eteenpiin eri nopeuksilla. Nopeus riippuu siiti, missi aineessa #ini kulkee.
Normaalissa hengitysilmassa danen nopeus on noin 330-340 m/s, riippuen ilman lampdti-
lasta.15 Téhén perustuu vanha konsti laskea ukkosrintaman etdisyys kuulijasta: Lasketaan
vildhdyksen ja jyrindn vélinen aika sekunneissa ja jaetaan se kolmella, niin saadaan etii-

syys kilometreina.

Ainetta, jossa #ini kulkee, sanotaan viliaineeksi. Afinen tuottajaksi sanotaan vérihtelijii
tai ddnilédhdettd. Yleensd vardhtelylld on myos jokin vastaanottaja, joka voi olla esimerkiksi
musiikin kuuntelija. Voidaankin sanoa, ettd d4ani muodostuu kuulokuvaksi sen jdlkeen, kun
thmisen kuuloelimet ovat sen rekisterdineet ja aistimus on syntynyt aivoissa. Télloin voi-
daan ajatella 44nen muodostumiselle olevan kolme edellytysté (kuva 1), ddnildhde, véliaine

ja vastaanottaja'®

R

.

Adinilihde Viliaine Vastaanottaja

Kuva 1. Ainen muodostumisen edellytykset.

Aéni pystyy kulkemaan kaikissa materiaaleissa, joilla on massaa ja elastisuutta'’. Tyhjiolld
el ole massaa eiké déni sielld litku. My0Oskaan taydellisen jaiykka kappale ei johda ddnté. Se
el itsessdédn pysty virdhtelemién. Jaykka kappale voi silti tuottaa dintd vaikkapa pyorimail-

14 ilmatilassa oman akselinsa ympari. Kaytdnnossa kaikki materiaalit, joilla on massaa, vi-

Rossing 1990, s. 40 ; Nieminen 2004, s. 39.
'®Nieminen 2004, s. 33.
YFletcher 1991, s. 139.
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réhtelevit jonkin verran.'® Adni on aina jonkinlaista aaltoliikettd. Yksinkertaisimmillaan
sinimuotoinen déniaalto voidaan maiiritelld ilman tihentymini ja harventumina ajan suh-

teen:

y(t)= C sin(2nft + @) , jossa

y(t) = poikkeama tasapainosta ajan hetkelld t

C = vérdhtelyn voimakkuus eli amplitudi, aallon mukaan
f = frekvenssi eli taajuus

[0) = vérihtelysyklin vaihe

T#mé 44ni on sinidni tai yksinkertaisemmin puhdas dénes."”

Jatkuvaa a4ntd kuvaava sinifunktio muodostaa yhtendisen aallon, jolle voidaan madrittda
voimakkuus eli amplitudi seké aallonpituus, katso kuva 2. Aallonpituus on graafisesti esi-
tetysséd aallossa etdisyys tietystd vaiheesta saman vaiheen seuraavaan esiintymiseen. Taa-
juus saadaan jakamalla ddnen nopeus viliaineessa aallonpituudella. Talloin huoneilmassa

esimerkiksi 10 metrié pitkdn ddniaallon taajuus on noin 34 Hz.

®Nieminen 2004, s. 32.
19Rossing, Thomas: The Handbook of Acoustics. New York 2007, s. 504. Springer.
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Amplitwdi

Aallonpituus

Kuva 2. Siniaallon kuvaus graafisesti.

Aallonpituus vaikuttaa d4nen kantautuvuuteen. Matalat d4net, joilla on suuri aallonpituus,
kulkevat pitemmélle kuin korkeat d4net. Tama johtuu siitd, ettd d4niaaltoon ei vaikuta suu-
ressa madrin sitd itseddn paljon pienemmat kappaleet. Silloin se ei my0Oskéédn hajoa tai hei-
jastu kappaleesta.”’ Kerrostaloissa matalat #inet kulkevat vaikka talon toisesta padsti toi-
seen, kun taas korkeat heijastuvat betoniseinisti ja absorboituvat ennen kuin ehtivét naapu-

rin korviin.

Ainen voimakkuudesta puhuttaessa kiytetidin yleensd samaa kisitettd, joka tarkoittaa 44-
nenpainetasoa. Ainenpainetta kuvaava yksikkd on desibeli, ja se on logaritminen. Desibeli
yksikkond on kahden saman suureen vertailuarvo. Silld voidaan médrittdd d4nenpainetaso.
Talloin ilmoitettua arvoa esitetdén suhteessa vertailuarvoon, kuten hiljaisimpaan dédneen,
jonka ihminen keskiméérin kuulee. Tétd tasoa sanotaan kuulokynnykseksi ja se on 0 dB
SPL (Sound Pressure Level). Kédytdnnossa logaritminen asteikko tarkoittaa dénen tehon
kaksinkertaistumista aina, kun dinenpainetaso kasvaa 3 dB*'. Tarve logaritmiseen asteik-
koon johtuu ihmisen kuulon dynamiikan epdlineaarisuudesta. Ihmisen korvan erottama -
nen intensiteetin — eli tehon suhteen pinta-alaan — daripédiden ero on biljoonakertainen. Th-
miselld kuuloalue on noin 0 — 120 dB SPL.** Adnen intensiteetin ylittiessd kuuloalueen

puhutaan myds kipukynnyksen ylittymisestd. Pitdd muistaa, ettd ihmiselld kuulo ei ole li-

“Nieminen 2004, s. 39.
*'Rossing 1990, s. 85-90.
’Fletcher 1991, s. 145.
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neaarinen eli eri taajuudella olevat d4net vaativat enemmaén tehoa, jotta ne kuultaisiin yhta

hyvin.” Kuva 3 havainnollistaa kuulon epilineaarisuutta.
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Kuva 3. SFS-ISO 226. Vakioddnekkyyskéyrit. Suomen Standardisoimisliitto SFS. 1989,
s.4.

Kuultavat ddnet eivét koskaan ole tdysin puhdasta sinidéntd. Yleensd &dni muodostuu eri
aaneksien yhdistelmistd ja niissd tapahtuvista jaksottomista vérdhtelyistd. Tallaisia dénid
kutsutaan kompleksi #iniksi.** Kun dénen aaltomuodossa tapahtuu toistuva liike, oli se sit-
ten yksinkertainen tai kompleksi, voidaan aaltomuodon sanoa sisdltivédn sidvelen. Télloin

vérdhtely on jaksollista eli periodista. Mikili ddnessd ei ole jaksollisuutta, se on epépe-

“Rossing 1990, s. 92 ; Fletcher 1991, s. 145
*’Nieminen 2004, s. 42.
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riodista, kuten hilyaania tai kohinaa.” Sivelelli tarkoitetaan ddnestd kuultua sivelkorkeut-
ta. Yksinkertaisessa siniddnen tapauksessa sidvel madrittyy sinifunktion taajuuden mu-
kaan.” Sivelelld on myds kesto ja voimakkuus?’. Kompleksissa jaksollisissa dénissa #é-
nenkorkeus on eri ddneksistd koostuva kuulokuva. Tdlloin voidaan mahdollisesti kuulla
perussidvel harmonisten osaddnesten kautta, vaikka kokonaisddnesti olisikin poistettu pe-

rusiini.

2.2.2 Adnessi kuultavia ominaisuuksia

Adnelld on taajuuden lisiksi muitakin ominaisuuksia, jotka ovat kuultavissa. Adnenviri eli
sointi on se ominaisuus Adnessd, josta erotamme eri soittimet toisistaan®. Kaikilla soitti-
milla sekd laulu- ja puhedinissd on erilainen sointi. Siihen vaikuttavat osaddnekset, kun

niin sanottu perusdines maaraa tavallisimmin dédnenkorkeuden.

Mikai sitten médrda, ettd trumpetti kuulostaa juuri trumpetilta, vaikka jossain toisessa soit-
timessa olisi samat osadénekset? Tahédn vaikuttaa osadéneksien voimakkuus. Osaddneksiin
vaikuttavat muun muassa soittimen rakenne ja materiaali. Osaddneksistd voidaan rakentaa
miké tahansa kompleksi #éni. Titd kutsutaan additiiviiseksi synteesiksi.* Synteesimene-
telméssd kdytetdén Joseph Fourierin esittimdd matemaattista teoriaa, jonka mukaan jokai-
nen jaksollinen kompleksi funktio voidaan esittdd yksinkertaisempien trigonometristen

.. 1
funktioiden summana’'.

Puhallinsoitin kuulostaa erilaiselta kuin rumpu. Jotkin soittimet voivat kuulostaa silti toisil-
taan, vaikka ne olisivat eri soitinryhmistékin. My0s soittaja voi vaikuttaa soittimensa soin-
tiin. Mikaéli joku osaddnes korostuu, vaikuttaa se myos ddnen sointiin, kuten vaikkapa kirk-
kauteen. Kielisoittajat voivat ndppdilld kielid eri kohdista kieltd tai kayttdd vaikkapa plekt-

raa, jolla voidaan saada aikaan esimerkiksi terdva tai iskevi dini.

“Nieminen 2004, s. 39-40.

*®Rossing 1990, s. 114.

*’Rossing 1990, s. 112-113.

*®Rossing 1990, s. 114.

*Rossing 1990, s. 125.

30Miranda, Eduardo. Computer Sound Design: Synthesis techniques and programming. Oxford 2002, s.234-
235. Focal Press.

31Risset, Jean-Claude. Paris 1993, s. 43-65. Synthése et matériau musical. Teoksessa D. Cohen-Levinas
(toim.), La synthéese sonore, Les cahiers de I''lRCAM 2. IRCAM.
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Kuultavalla dadnelld on tietty kesto. Se alkaa, soi ja pddttyy. Tdmin ilmion kuvaajaa kutsu-
taan dinen verhokdyriksi. Verhokdyrd kuvaa dénen voimakkuutta suhteessa aikaan. Voi-
daan puhua my0s alukkeesta, pitotasosta ja lopukkeesta. Alukkeen aikana ddnenvoimak-
kuus nousee huippuunsa, jonka jilkeen se laskee pitotasolle. Aluke on myos hyvin tarked
soittimen tunnistettavuudelle.”? Alukkeessa #dnenvoimakkuuden lisiksi vaihtelevat eri
osasdvelten suhteet, joten nekin vaikuttavat tunnistettavuuteen™ Jos esimerkiksi trumpetin
ja pianon samasta soitetusta dénestd leikataan aluke pois, on soittimia hyvin vaikea tunnis-
taa toisistaan kuuntelemalla. Pitotasolla tarkoitetaan sitd aikaa, kun sdvel kuullaan tasaisen
voimakkaana. Lopuke muodostuu, jos d44ni sammuu ennen kuin sen energia ehtii loppua
vaimentumalla.”* Jos #inildhteen annetaan soida vapaasti, niin se vaimentuu lopulta kuu-
lumattomiin ja lopuketta ei ole. Sen sijaan vaikkapa jousisoittimen kieleen siirtyy energiaa
niin pitkddn kun jousta vedetdén ja jousen pysdhtyessi kielelle, syntyy lopuke. Pianossa
lopukkeen muodostumisen aiheuttaa kielikohtainen sammuttaja, joka laskeutuu kielelle
koskettimen noustua ylos. Verhokdyrédssid on pitotaso, jossa dénen voimakkuus on koh-
tuullisen pysyvé. Laskuaika on nousuajan eli alukkeen korkeimman voimakkuuden laskun
matka pitotasolle. Pddstoaika taas kuvaa ddnen vaimenemista pitotasosta kuulumattomiin.

Kuvassa 4 on esitetty malli yksinkertaisesta verhokayrasta.

Voimakkuus

Aluke Pitotaso Lopuke

Kuva 4. Yksinkertaistettu verhokdyrian malli.

*’Nieminen 2004, s. 48-49 ; Rossing 1990, s. 130-131.
»Rossing 1990, s. 131.
*Nieminen 2004, s. 48-49.
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Kaksi tai useampi dénté samassa tilassa vaikuttavat toisiinsa. Tétd kutsutaan interferenssik-
si. Erityisen interferenssistd tekee se, miten dénet ovat verrattuna toisiinsa eri vaiheissa. Jos
adnet ovat vastakkaisessa vaiheessa, ne pyrkivdt kumoamaan toisensa. Télldin ilmassa kul-
kevan ddnen painetihentymi kohtaa paineen harventuman, ja ne kumoavat toisensa. Sa-
massa vaiheessa olevat kaksi d4ntd vahvistavat toisiaan. *> Jos kaksi d4nti on taajuuksiltaan
hyvin ldhelld toisiaan, aiheuttaa se huojuntaa dineen. Tdmédn aiheuttaa yhteisddnikuvassa

olevan diinten vaiheiden vaihtelu.*®

2.3  Soitinrakennus ja erityismusiikkikasvatus

Miten siis soitinrakennus ja musiikkikasvatus liittyvit toisiinsa? Voi ajatella, ettd soittami-
nen tarvitsee aina jonkinlaisen soittimen. Soittimen on tehnyt soitinrakentaja tai se voi olla
itse tehty. Ei pidd unohtaa, ettd myos tehdasvalmisteiset soittimet ovat ainakin soitinraken-
tajan suunnittelemia. Soittimia kdytetddn musiikintunnilla musiikin tuottamiseen. Aivan
uuden ja soittajaa palvelevan ja hénen erityistarpeensa huomioivan soitinrakentamisen
tuotteen tekemisen prosessi kiinnostaa varmasti kaikkia musiikkikasvattajia. Erityisesti
musiikin aineenopettajat ja erityismusiikkikasvattajat ovat mitd luultavimmin kiinnostunei-
ta vélineistd, joilla heidén ja oppilaan musiikintuottamista voidaan kehittdd ja monipuolis-
taa. Tarkoituksenani on myo6s kehittdd tutkimustyoni jilkeen omaa yrittdjyyttdni vastaa-
maan erityisiin tarpeisiin. Naitd ominaisuuksia ovat mm. muuntautumiskyky sekd moni-
puoliset rakennusmenetelméit. My0s tietotaito erikoisoppilaista ja erityisoppijoista on tar-

peen.

Ruskeasuon koulu Helsingissd panostaa sithen, ettd kaikki oppilaat osallistuvat soittami-
seen musiikintunnilla. Juha Salo, musiikkiterapeutti ja Ruskeasuon koulun musiikinopetta-
ja, toteaa ettd oppilas saa elamyksellisen kokemuksen soittaessaan ryhmissd. Tdma vaatii
kuitenkin monien kohdalla “erikoisjérjestelyjd ja tavanomaisten soittimien mukauttamista

vamman tai rajoittuneen toimintakyvyn asettamiin vaatimuksiin”.*’

Musiikkikasvattajalle termit integraatio ja inkluusio tulevat tutuksi erityispedagogiikan lu-
ennoilla ja viimeistddn tydeldmissd. Termilld integraatio tarkoitetaan yksilon mahdolli-

suutta osallistua yleisopetukseen. Tdma kuitenkaan ei tapahdu automaattisesti, vaan vaatii

*Rossing 1990, s. 38-39.
*Nieminen 2004, s. 51.
¥’salo 2011, s.16.
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aina opettajien ja viranomaisten tuen. Téarkeimpdnd tavoitteena on se, ettd haastava oppilas
voisi osallistua opetukseen mahdollisimman paljon yleisopetuksen kanssa. Télloin tarve
erityisopetukseen vdhenee. Inkluusion pééldhtokohtana on kaikkien oppilaiden osallistu-
minen yhdessd koulun opetukseen. Tdma tarkoittaa sitd, ettd opetus on mukautettu joka
oppilaan tason mukaan. Inkluusion tavoitteena on poistaa esteitd oppimiselle ja osallistu-
miselle.*® Inklusiivisen koulumallin suosion kasvaessa opetuksen mukauttaminen jokaisel-
le oppilaalle tulee olemaan haastavaa kaikilla tunneilla. Talloin soittajalle sovitettu ja mu-
kautettu opetusmateriaali ja opetusvélineet varmasti puoltavat paikkansa opettajan tyon

helpottamiseksi.

Musiikin erityispalvelukeskus Resonaarin johtaja MuM Markku Kaikkonen haluaa edistda
inklusiivista musiikinopetusta. Taiteen perusopetussuunnitelman muutokset 2005 antoivat
mahdollisuuden opetuksen ja opetussuunnitelman yksildllistimiseen oppilaan vamman tai
sairauden aiheuttaman rajoitteen vuoksi. Opetuksen mahdollistaminen kaikille lisdd oppi-
laiden tasa-arvoa. Kaikilla on oikeus opiskella. Kaikkonen korostaa, ettd jotkut oppilaat
saattavat tarvita erikoissoittimia ja erityissovelluksia. Ndiméd mahdollistavat musiikinope-

tukseen osallistumisen vaikka muuten se olisi hankalaa tai jopa mahdotonta.*

Juhani Réisénen tutkii vaitdskirjassaan uuden soittimen kehittdmisté itselleen. Hinen mu-
kaansa oman soittimen kehityksessi tirkein ndkokulma on se, miké olisi parasta soittajan
kannalta katsottuna®. En tiedd yhtddn akustista soitinta, joka olisi varta vasten kehitetty
vastaamaan rajoitteisen henkilon musisoinnin tarpeita. Sen sijaan erilaisia ohjaimia, joilla
voidaan joko ohjata erillistd elektronista ddnildhdetta tai nithin integroitua syntetisaattoria,
on olemassa. Ranskalaisessa Grenoblen teknologiainstituutissa on myds kehitetty kytkin-
kiyttosovelluksia akustisia soittimia varten*'. Tamin projektin nimi AE2M tulee sanoista
Adaption Ergonomieque du Matériel Musical eli suomeksi musiikillisen materiaalin ergo-
nominen mukauttaminen. Projektissa kehitystydossd mukana olleet pitivit tosiasiallisen ja

ndhtidvén soittimen ldsnédoloa tirkednd tekijand. Tdma ei toteudu aikaisemmissa sovelluk-

*® www.edu.fi/erityinen_tuki/yhteinen_koulu_kaikille (viitattu 3.4.2013)

39Kaikkonen, Markku: Kohti inklusiivista musiikinopetusta. Helsinki 2012, s. 28—33. Teoksessa Jordan-Kilkki,
Paivi & Kauppinen, Eija & Korolainen-Viitasalo, Eeva (toim.). Musiikkipedagogin kasikirja. Opetushallitus.

40Réiiséinen, Juhani: Sormina — A new musical instrument. Helsinki 2011, s. 133. Aalto University.

41Thomann, Guillaume & Rasoulifar, Rahi & Museau, Matthieu, De Castro Perez, Diana: Satisfying the need
of the handicapped to aid design education: case study. Brighton 2009. Grenoble Institute of Technolo-
gy ; Veytizou, Julien & Xuereb, Hugo & Guillaume, Thomas: Design of a clip product based on customer
needs for playing acoustic music. Bocchum 2013. Grenoble Institute of Technology.
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sissa, joissa soittamisen apuvilineilld tuotetaan ddnet digitaalisten syntetisaattoreiden avul-
4

la
Yksi mielenkiintoisimmista digitaalisen ddnildhteen ohjaimista, joka on kehitetty hallitta-
vaksi puhallusvoiman ja pdin vertikaalisen litkkeen avulla, on hollantilaisen terapeutin ja
muusikon Ruud van del Werin ja kdyttédjien yhteistyon tulos. Tdménkin soittimen tarina on
alkanut soittajan tarpeista. Hollantilainen My breath, my music Foundation on tehnyt tyota,

jolla halutaan antaa mahdollisuuksia musiikin harrastamiseen rajoitteista huolimatta.*’

Kytkinsovellukset ovat tarkoitettu liikuntarajoitteisille musiikin harrastajalle. Tutustuin
kytkinkdyttdiseen MIDI-ohjaimeen ollessani Kuopiossa Méantykankaan koululla erityispe-
dagogiikan tutustumisjaksolla kevaalla 2011. Siind erivérisid pyoreitd painonappi-tyylisid
kytkimid pystyi siirtdméén eri paikkoihin, kuten vaikkapa pyorituolin paatuen molemmille

puolille. Téll4 tavalla mitd tahansa midi-ddnildhdettd voi ohjata kytkimien avulla.

MIDI tulee sanoista musical instruments digital interace. Se on 1980-luvulta perdisin oleva
musiikkilaitteiden viliseen kommunikointiin tarkoitettu digitaalisten viestien standardi.**
Kyseisessd ohjaimessa yhteen kytkimeen on mahdollista yhdistda yksittiisid 44nié tai soin-
tuja ja ohjaimeen pystyy liittdméén kahdeksan kytkintd. Kytkinlaitteen on kehittinyt insi-
noorin opinndytetyonddn Ville Kohonen Savonia Amk:ssa Kuopiossa. Yksi laite on kdy-
tdssd Mantykankaan koululla ja yksi Helsingissd Ruskeasuon koululla®. Vaikka timi laite
mahdollistaa eri ddniléhteiden soittamisen, en kutsuisi sitd soittimeksi vaan pikemminkin

soittamisen apuvélineeksi.

Soittamisen apuvilineiksi tai kayttoliittymaksi voi myds nimittda tablet-tietokoneista tuttu-
ja kosketusniyton vilitykselld ohjattavia ddnisyntetisaattoreita. Jos soittajan on hankala
soittaa perinteistd soitinta, joko késien litkkuvuuden rajoituksista, lihasvoiman puutteesta
tai vaikkapa siitd syystd, ettd kiyttdjd on pyorituolissa, voi ldhelle kdyttdjda saatava ja hi-
paisemalla toimiva ohjauspinta olla ainoa tapa soittaa. MEOK-koulutuksen mydtéd pédsin
tutustumaan kevadlld 2012 Helsingin Ruskeasuon koulun musiikkitoimintaan musiikin-

opettaja Juha Salon opastuksella.

*Veytizou 2013.

“Www.mybreathmymusic.com/(viitattu 29.3.2013 ).

*“*Www.midi.org (viitattu 27.4.2013).

*Kohonen, Ville: Kytkinapuvaline kosketinsoittimeen. Kuopio 2005, s.6. Savonia-AMK.


http://www.mybreathmymusic.com/en/magicflute.php
http://www.midi.org/
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Téssd koulussa kdytetddn Applen iPad-tablet-tietokoneita ja niiden musiikkisovelluksia
soittamiseen musiikintunneilla. Ruskeasuon koulu tekee myods yhteistyotd Sibelius-
Akatemian, Lihastautiliiton ja Musiikin erityispalvelukeskus Resonaarin kanssa tabletin
kayton mahdollisuuksien musiikin kanssa tutkimiseksi. Sibelius-Akatemian kanssa aloitet-

tu yhteisty tihtia sopivien musiikkisovelluksien kehittimiseen vammaisille soittajille.*®

Kolmas huomionarvoinen digitaalista d4nildhdetti kdyttava soitin on Skoog, jota voisi ku-
vailla kuutiomaiseksi painikkeilla paillystetyksi ohjaimeksi. Sen erona muista painikeoh-
jauksista on sen monipuoliset sensoritoiminnot. Skoogia voi koskea, puristella ja heiluttaa,

ja se vaikuttaa déniin, joita silld tuotetaan.’

Kuvionuottimenetelmi, jonka ovat kehittdneet yhteistyossd Kaarlo Uusitalo ja Markku
Kaikkonen, antaa mahdollisuuksia oppia soittamaan tavallisilla soittimilla. Kuvionuotti-
menetelmdssé tavalliset nuotit korvataan vireilld ja kuvioilla. Soittimiin on mahdollista
kiinnittdd vastaavat kuviot kunkin dénen kohdalle. Tadma helpottaa d4nien 16ytdmisti soit-

timista.

Téssé tutkimuksessa yritén késitelld soitinrakennusta myos ajatellen yleistettdvyytta edelld
olleiden soitin- ja sovellusesimerkkien tapaan, mutta erityisesti juuri soittimen tulevan

kayttdjan henkilokohtaisia tarpeita ja rajoitteita huomioiden.

2.4  Kehitysvammaisuus ja Downin syndrooma

Kehitysvammaisuus asettaa omat haasteensa ja mahdollisuutensa soittimen rakentamiselle.
Kehitysvammaisella henkil6lld on heikentynyt toimintakyky jollain alueella. Téméi voi
johtua synnynndisestd tai kehitysvaiheessa tulleen sairaudesta, haitasta tai vammasta.
Vammalla tarkoitetaan pysyvéé psyykkisti tai fyysistd toimintakyvyn puutetta, joka estdi
henkilén kyky4 suorittaa asioita. Alyllinen kehitysvammaisuus on Maailman terveysjirjes-
ton mukaan tila, jossa henkisen suorituskyvyn kehittyminen on epatdydellinen tai estynyt.
Néamé puutteet ilmenevit yleisen henkisen suorituksen alueella, johon kuuluvat sosiaaliset,

kielelliset, motoriset ja tiedolliset taidot.*®

46Salo, Juha: iPad apuna soittamisessa. Helsinki 2011. s. 16. Ruskeasuon koulun vuosijulkaisu 2.

47Www.skoogmusic.com

48Kaski, Markus (toim.) & Manninen, Anja & Pihko, Helena: Kehitysvammaisuus. Helsinki 2012, s. 15-16.
Sanoma Pro.
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Alyllinen kehitysvammaisuus jaetaan vaikeusasteisiin vastaavan normaalin kehityksen

dlykkyysidn oheisen taulukon mukaisesti.

Taulukko 1. Alyllisen kehitysvammaisuuden aste. Kaski 2012, s.18.

Alyllisen kehitysvammaisuuden aste, WHO:n mukaan. | AO Alykkyysiki (v)
Lieva (retardio mentalis levis) 50-69 9-11
Keskivaikea (retardio mentalis moderata) 35-49 6-8
Vaikea (retardio mentalis gravis) 20-34 3-5
Syvé (retardio mentalis profundis) <20 0-2

Downin syndrooma on ihmisen kromosomin 21-trisomiasta johtuva kehitysvammaisuuden
muoto. Trisomialla tarkoitetaan kromosomiparin korvaantumista kolmella kromosomilla.
21-trisomia on yksittiisistd kehitysvammaisuuden syistd suurin. Downin oireyhtymé on
noin 10 prosentilla kehitysvammaisista. Down-henkil6lle on tyypillistd lyhytkasvuisuus ja
my0ds sormien lyhyys. Aikuiset ovat usein dlyllisesti keskivaikeasti tai vaikeasti kehitys-
vammaisia. Tdma ei kuitenkaan valttdmittd tarkoita musiikillisten kykyjen puuttumista.

Down-henkil6t ovat monesti musikaalisia ja heilld on hyvi rytmitaju.*

2.5 Soittajan tarpeet ja rajoitteet

Soitintilaus oli minulle erityinen, koska minun haluttiin kehittdvan aivan uudenlainen soi-
tin. Tilauksesta teki merkittdvdan myds kohdehenkild, jolle soitin rakennetaan. Riitta on ke-
hitysvammainen ja pienikokoinen henkild. Hénelld on todettu 21-trisomia eli Downin oi-
reyhtyma. Siihen kuuluu kehon yliliikkuvuutta ja lihasjinteyden puutetta®®. Timi asettaa

omat haasteensa myds soittimen suunnittelulle.

Riitalle on tirkedd saada oma soitin. Péivi-Liisa Hannikainen korosti erityisesti yhteissoi-
ton tirkeyttd perheen kesken. Riitan on aikaisemmin ollut hankalaa tai 1dhes mahdotonta
osallistua hieman vaativampaan yhteissoittoon. Pdivi-Liisan ja Riitan kanssa soitinta suun-
niteltaessa syksylld 2011, sovittiin sen olevan kitaraa muistuttava ja kolme eri sointua

mahdollistava. Soinnuiksi sovittiin duurimoodin paésointuasteet I — IV — V niiden yleisyy-

*Kaski 2012, s. 65-66.
50Gr(':'mstrand, Eeva: Kuopiossa soi: Riitta Hannikainen laulaa tunteella ja taidolla. Helsinki 2007. Kehitys-
vammaliitto ry:n aikakauslehti 3/2007.
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den takia. Toki mikéédn ei estd virittdmaistd esimerkiksi ensimmadisen asteen terssid molli-
terssiksi. Lisdksi tilaaja halusi dominanttisoinnusta nelisoinnun septimilld ja mind ehdotin
ensimmadiseen asteeseen oktaavia alempaa lisédperussdveltd tehokkuuden lisddmiseksi too-

nikaan.>!

Soittimen muotoilun perusajatukset ldhtivét tilaajan toiveista saada tyttérelleen kitaran
tyyppinen soitin, jota pidettdisiin sylissd. Soittimen kéyttdjd haluaa soittaa kitaraa, koska
hén on ihaillut veljensi kitaransoittoa®®. Ehdotin pohjan muodoksi luuttutyyppistd kulhora-
kennetta, koska se on neliskanttista mukavampi ja halusin myds kokeilla segmenttiraken-
teen toteuttamista. Segmenttirakenteella tarkoitan luutuista tuttua kopan rakentamista puu-
suikaleista. Erona tavalliseen luuttuun on kuitenkin erillinen takaosa, jonka ajattelin helpot-
tavan rakennustyotd. Télloin segmenttirakenne ei jatku soittimen perdosaan asti, vaan sen
korvaa protyypin tapauksessa vanerinen levy. Segmenttejé eri tarvitse kdéntdd niin tiukalle
mutkalle, kun ne pédttyvit soittimen kopan paksuimmassa osassa. Soittimeen ei haluttu
otelautaa nauhoineen vaan kieliryhmat, jotka olisi helppo soittaa. Télldin soittajan ei tarvit-
se kayttdd toista kittddn painamaan sointuja otelaudalta, vaan kaikki soinnut ovat soitetta-
vissa vapailla kielilld. Koko soittimen muotokieli ldhti yhdessd asiakkaan kanssa kédytyjen
keskustelujen ja kuvaesimerkkien pohjalta. Hahmottelin ensimmaistd kertaa soittimen ul-

komuotoa paperille syksylld 2011, katso kuva 5.

SlHannikainen, Paivi-Liisa. Suullinen tiedonanto 2011.
52Hannikainen, P&ivi-Liisa. Suullinen tiedonanto 2013.
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Kuva 5. Lyijykyndhahmottelua syksylld 2011.

Soittimen kannen rakenne tulisi olemaan reunoistaan vapaa tasovérihtelija. Tdma tarkoit-
taa sitd, ettei kantta ole kiinnitetty koppaansa reunoista niin kuin tavallisessa kitarassa. T4l-
laisen rakenteen olen todennut olevan toimiva dénen voimakkuuden ja laadun suhteen. Va-
paareunaista tasovirdhtelijdd kiytettdessd saadaan myds soittimen rakenteesta vahvempi
verrattuna normaalin kitaran rakenteeseen. Koska soittimen kansi ja koppa eivit muodosta
yhtendistd vérdhtelijdd, voidaan ne tehdd tukevammin, paksummista materiaaleista. Soitti-
men tilaaja painotti kestdvyyttd koska soittimen késittely saattaa olla kovakouraista tai soi-
tin saattaa helposti pudota soittajalta™. Tasovirihtelijad on kiyttanyt ja kehittinyt Jyrki
Polkki Soitinrakentajat AmF:sta Kirjokansi-kanteleissaan. Niihin kanteleisiin olen padssyt
perinpohjaisesti tutustumaan tydharjoittelussani sekd mydhemmin tydskennellesséni Lep-

pavirralla.

>*Hannikainen 2011.
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2.6 Arvot ja periaatteet

Toukokuussa 2006 annettiin Suomen eduskunnalle vammaispoliittinen selonteko hallituk-

sen toimesta. Siind listataan kolme perusperiaatetta vammaisen henkilon oikeuksista:

e Vammaisilla henkil6illd on oikeus yhdenvertaisuuteen. Yhdenvertaisuus on keskei-

nen ithmisoikeus, joka kuuluu kaikille. Keskeisené ldhtokohtana on syrjiméttomyys.

e Vammaisilla henkildilld on oikeus osallisuuteen. Osallisuus edellyttdd, ettdi vam-
maiset henkil6t osallistuvat kaikkeen heitd koskevaan suunnitteluun ja paitoksente-

koon. Tdma toteutuu, kun koko yhteiskunnassa asiaan suhtaudutaan myonteisesti.

e Vammaisilla henkil6illd on oikeus tarpeellisiin palveluihin ja tukitoimiin. Taméa
tarkoittaa sitd, ettd vammaisilla henkil6illd on kéytdnndssd samat oikeudet kuin ei-
vammaisilla ithmisilld ja tosiasiallinen mahdollisuus osallistua yhteiskuntaan tiysi-
valtaisesti. My0s epédsuora syrjintd loukkaa ihmisten tosiasiallista yhdenvertaisuut-

54
ta.

Olen keskustellut MuT Péivi-Liisa Hannikaisen kanssa useita kertoja siitd, miten oma hen-
kilokohtaisen soittimen saaminen kehitysvammaiselle on hyvin tirkedd. Hinen mielestidn
kehitysvammaisen vanhemmat tai huoltajat eivit uskalla kysyd mahdollisuutta saada har-
rastusvilineitd lapselleen. Hannikaisen mielestd on kuitenkin hyvin selvii, ettd lapsilla on
oikeus omiin harrastevélineisiin ja musiikin tapauksessa sen kuntouttava ja hoitava vaiku-
tus lapseen on ilmeinen™. Vaikka Riitta onkin jo aikuinen, ei pidi unohtaa, ettd musisoin-
nin vaikutukset ovat monin tavoin samantapaisia, onpa kyseessa lapsi tai jo varttunut ihmi-

nen’®. Riitta on harrastanut musiikkia jo pitkd4n. Hén on suorittanut laulusta perustason’’

**Hallitus antoi eduskunnalle vammaispoliittisen selonteon. Tiedote 178. Helsinki 2006. Sosiaali- ja terveys-
ministerio.

**Hannikainen 2011, 2013.

*®Kts. Esim. Sarkamo, Teppo & Laitinen, Sari & Numminen, Ava & Tervaniemi, Mari & Kurki, Merja & Ranta-
nen, Pekka: Muistaakseni laulan. Helsinki 2011, s. 14. Miina Sillanpaan Saatio.

>’Grénstrand 2007.
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ja jatkaa edelleen lauluopintojaan. Riitalle mahdollisuus opiskella laulua tuli mahdolliseksi
opetussuunnitelman muutoksen 2004 myo6td, joka mahdollisti yksildllistetyn opetuksen.

Hén opiskelee Kuopion konservatoriossa Marjatta Airaksen ohjauksessa.

Soittaminen ja laulaminen ovat luovaa toimintaa. Kun musisoidaan yhdessi, on toiminta
myo0s sosiaalista. Luovan toiminnan avulla myds kehitysvammainen henkild voi ilmaista
itseddn. Talloin hdanen on mahdollista ymmaértdd itsedédn paremmin, havaitsemalla tunneti-
loja itsessddn. Musisointi auttaa myds keskittyméén ja luo kokemuksia, jotka voivat olla
onnistumisen ja onnellisuuden kokemuksia. Musiikki on kehitysvammaisille tirked harras-
tusmuoto.”® Laulu- tai soitinharrastus on avannut monia mahdollisuuksia, myds esiintymi-
siin. Tastd hyvina esimerkkind on Resonaari soi! -tapahtuma Helsingin Savoy-teatterissa,
jossa Musiikin erityispalvelukeskus Resonaarin musiikkikoulun oppilaat esiintyvit yhdessi
ZOOM-artistien kanssa™. Raittius- ja urheiluseura ZOOM on Suomen eturivin taiteilijoi-
den yhdistys, joka tunnetaan halustaan tehdi hyvintekeviisyystyoti.®® Musisointi onnistuu
hyvin sekd yksin ettd ryhmissé, kunhan sitd varten on tehty valmisteluja, kuten soittimien

tai sovitusten yksinkertaistamista.’

*®Kaski 2012, s. 199.

*www.resonaari.fi (viitattu 24.4.2013).
\Www.zoombyspiel.fi (viitattu 1.5.2013)
*'Kaski 2012, s. 200.


http://www.zoombyspiel.fi/
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3 DESIGN-TUTKIMUS

Design-tutkimus on toimintatutkimuksen muoto. Siitd ei voida puhua varsinaisesti metodi-
na. Samalla tavalla kuin toimintatutkimuksessa, perustuu se toistuviin interventioihin, jotka
ovat suunniteltuja.®> Toimintatutkimuksessa lihdetddn siitd, ettd tietoa etsitiin ihmisten
toiminnan ja kdytinndn tyon kehittimiseksi®. Verrattaessa tavallista toimintatutkimusta
design-tutkimukseen painottuu jélkimmaisessd suunnittelu toisin kuin toimintatutkimuk-
sessa, jossa voitaisiin vertailla esimerkiksi valmiin tuotteen kdyttdd jossain ympéristossa.
Yhteistd toimintatutkimuksen kanssa on toiminnan tai tdssd tapauksessa tuotteen kehitté-
minen ja tutkiminen samanaikaisesti.”* Kun puhutaan designista, monilla tulee mieleen
muotoilu ja suunnittelu. Kéytin tdssé tutkielmassa jatkossa termid design, kun viittaan yh-
distelmddn suunnittelu-muotoilu. Téssd tutkielmassa suunnittelun osuus korostuu ja samoin
kehittdmistd tarkastellaan enemminkin tuotteen kuin ihmisten toiminnan seuraamisella,

joka olisi luonteenomaista toimintatutkimukselle.

Design-tutkimuksessa interventiot tarkoittavat tietoisesti ja ennen varsinaista tutkimusta
suunniteltuja viliintuloja. Ne ovat kuin vélipalavereja, joissa katsotaan miten suunnittelu
on edennyt. Tdma tarkoittaa myds suunnittelun etenemisen aikataulutusta ja eri ongelma-
kohtien etukiteen ennustamista.®> Uudelleen suunnittelukohtiin palaaminen muodostaa
syklejd, jotka yhdessd toimintatutkimuksen spiraalin jatkuessa kehittdvét toimintaa tai tuo-
tetta®®. Tutkimuksessa esille nousevat asiat saattavat nostattaa esiin uusia tutkimuskysy-

myksii tai -tehtivid, joista voi muodostua tutkimukselle sivuspiraaleja®’.

Tavoitteenani on tehdd kayttdjille toimiva, kiytettivyydeltddn erinomainen ja sovelletta-

kaisuiden, siirtdimisen myds muihin soitintyyppeihin palvelee soitintutkimusta ja omaa yri-

tystoimintaani. Design-tutkimuksessa titi siirrettdvyytti kutsutaan algoritmisuudeksi®®.

62Heikkinen, Hannu & Rovio, Esa & Syrjala, Eeva (toim.): Toiminnasta tietoon. Helsinki 2007, s. 16, 69-70.
Kansanvalistuseura.

Emt. s.16.

Emt. s.67-69.

Emt. s.69.

Emt. s. 80-81.

Emt. s.87.

Emt. s. 69.
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(Johdettu alkasemmasta tiedosta)

Matematiikka

Eiytannallin

Tieteellinen
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Kuva 6. Design-tutkimuksen kenttd Fasten & Fasten mukaan. 2012, s.2.

Faste ja Faste viittaavat design-tutkimuksen termin erilaisiin késityksiin. Ne voidaan jakaa
kahteen péidluokkaan. Ensimmadisessd luokassa design-tutkimusta kisitellddn tutkimuksen
luokkana ja toisessa laajemman design-prosessin yhtenid nikokulmana. Kuvassa 4 on sel-

vennetty design-tutkimuksen sijoittumista tutkimuksen kentéssa.

Kun tarkastellaan design-tutkimusta itse design-prosessin yhtend nikokulmana, Fasten ja
Fasten mukaan design ei ole tutkimusta, vaan tutkimus on itse asiassa designia. Heiddn
mukaansa design-tutkimus on luovaa tutkimusta, eikéd vain sen osa-alue. Faste & Faste ja-
kavat design-tutkimuksen neljddn osaan, jotka yrittdvat tehda tutkijoille selvemmaksi sen,

miten sisillyttdd design tutkimuksen osaksi ja mité nikokantoja siind on.®

®Faste, Haakon & Faste, Trygve: Demystifying ”design research”: Design is not research, research is design.
Boston 2012, s.1-5. Industrial Designers Society of America.
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Kuva 7. Faste & Faste: Design-tutkimuksen nelji kategoriaa. 2012, s.5.

Vaaka-akselilla on tehty ero tutkimuksen ja designin vililld ja pysty-akselilla ero siitd,
kuinka paljon tutkija ottaa osaa varsinaisiin toimintoihin, mita tutkitaan. Vasemmassa yla-
kulmassa oleva laatikko kuvaa tutkimusta, jossa tutkimusta tehddén tieteellisten traditioi-
den mukaan. Designia tarkkaillaan ja tutkitaan, ja siitd saadaan tuloksia eli tietoa. Vasem-
massa alakulmassa tutkimusta tehddan samalla kun tutkijat osallistuvat designin luomiseen,
valttdmattd kuitenkaan tietdmaittd designin roolista tutkimuksessa. Oikeassa yldkulmassa
suunnittelun kiytdnnon etenemistd tutkitaan, josta saadaan tietoa designprosessin vaiheista,
ja voidaan samalla kehittdd itse prosessia. Viimeisessd laatikossa tutkimusta tehddén sa-
malla kun ollaan mukana designprosessissa, ja pelkkien konkreettisten lopputulosten lisdk-
st sykleissd syntyy tietoa, jolla voidaan kehittdd designia lisdd. Oma tutkimukseni sijoittuu
lahinnd kahteen alimmaiseen kategoriaan. Siind on piirteitd, jossa designia tehdddn tutki-
muksen avulla ja piirteitd, joissa tutkimusta tehddén design-prosessin edetessd, sekd pala-
taan mahdollisesti takaisinpdin koko suunnitteluprosessissa. Myds osallistuminen itse pro-
sessiin rajaa tutkimukseni hyvin selvésti kahteen alimmaiseen kategoriaan Fasten ja Fasten

jaottelussa.

Kun suunnitellaan ja rakennetaan tilauksesta uusi soitin, on otettava huomioon monia eri
seikkoja. Soittajan tarpeet ovat péddasiallinen seikka suunnittelussa, varsinkin kun asiak-

kaalla on erityistarpeita tai rajoitteita, joita soittimen muotoilussa tai toiminnassa on otetta-
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va huomioon. Ndmaé erityistarpeet seké soitinrakentajan oma halu kehittdd uutta soitinta
tuovat tullessaan mahdollisesti uusia soitinteknillisié ratkaisuja, joita on hyva testata suun-

nittelun edetessa.
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4 OHJAAVAT KYSYMYKSET JA TUTKIMUSKYSYMYKSET

Jotta voisin kehittdd soitinta tutkimus- ja kehitysprosessin aikana, seké prototyypin valmis-

tuttua, merkkasin muistiin kohtia, joita tarkastelen. Ne ovat:
e iidnen voimakkuus
e sointi (kitaraa muistuttava)
e soittimen fyysinen kestivyys

e soitettavuus

hyvé késiteltédvyys.

Helposti soitettava soitin, josta saa kitaraa muistuttavan ddnen, palvelee kiyttdjén tarpeita.
Soittimen kestdvyys ja hyvé késiteltdvyys taas kompensoivat rajoitteita. Namé kohdat yh-

distin edelleen kolmeksi luokaksi, joita ovat:
e didnenlaatu (voimakkuus, sointi)
e Kkestivyys
e crgonomia (soitettavuus, késiteltdvyys).

Koska omassa tutkimuksessani ldhdin kehittdméédn soitinta soittajan tarpeiden ja rajoittei-

den pohjalta, asetin pddmaérit soittimen kehittimisessd seuraavien kysymysten avulla:
e Kuulostaako soitin kitaralta?
e Onko kieliryhmien erottaminen ja niiden erillinen soittaminen helppoa?
o Kestddko soitin rajua kisittelyd?

e Onko soitinta hyvi pitia sylissi?
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Tilaajan yksi toiveista oli yhteissoittoon osallistumisen vaikutus Riittaan. Valmiin soitti-
men jatkotutkimuksia ajatellen voisin liittdd myds kysymyksen soittimen mahdollisesta

mydtdvaikutuksesta kiyttdjan eldménlaatuun:

o Edistddkd uusi soitin kiyttdjan mahdollisuuksia osallistua itsendiseen musisointiin

ja yhteissoittoon?

Réisdsen mukaan uutta soitinta kehitettdessd on tutkimuksen ndkokulmasta yksi péétekija
soittimessa se, kuinka soittaja kiiyttd soitintaan ja miten soitin reagoi soittamiseen’’. Ni-
ma tekijit ovat mielesténi helppo havainnoida silloin, kun soitin on kayttdjdlla soitettavana.
Oma ldhtokohtani kehittdd soitinta mahdollisimman pitkélle ennen ensimmaistakéddn kayt-
tokokemuksesta saatavaa tietoa tuo paljon haastetta tutkimusty6hon. Koska valmista soitin-
ta ei ole ollut ennen tutkimuksen loppuvaihetta, ei soittimen kdyton ha